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QUATERNAIKE ET FORMATIONS SUPERFICIELLES
Formations de versants

Colluvions de fond de vallon indifférenciees : limons
argilo-sableux ou sablo-argileux a débris lithiques

Dépéts de versants : éboulis et "head"”

Formations fluviatiles résiduelles, largement solifluées

1

| Ra

Epandages quarizeux

Formations résiduelles

A

Greés de type Cinglais

Formations d'altération

|

Argiles a silicifications et a silex

Altérites des terrains sédimentaires briovériens

Formations fluvio-marines

Mz

Formation sablo-argileuse (Flandrien)

Formations éoliennes

Gy

Fz/:
B

Fw

v

MESOZOIQUE
Jurassique

Loess (Weichsélien = Wirm)

Formations fluviatiles

Alluvions récentes (Holocéne)
1 - tourbe

Alluvions périglaciaires
(Pléistocéne moyen, Saalien)

Alluvions périglaciaires
(Plgistocéne moyen, pré-Saalien)

Alluvions périglaciaires (Pléistocéne inférieur)

Formations marines

Sables de Saint-Vigor (Pléistocéne]

Conglomérats de Bayeux; Oolite ferrugineuse de Bayeux ;
Calcaires a spongiaires (Bajocien moyen et supérieur)

“Maliére* (Aalénien - Bajocien inférieur p.p.)

Calcaire a silex :

Argiles & poissons : Calcaires et marnes & ammonites
(Toarcien)

Calcaires & bélemnites (Pliensbachien}

Calcaires & gryphées {Sinémurien)

Argiles a lignite d'Airel (Rhétien - Hettangien inférieur)

Formation résiduelle : galets du Trias

Sables, argiles panachées, cailloutis et calcrétes

(Norien supérieur indifférencié)

Faciés ponctuels remarquables :

1- calcrétes ; 2 - sables et cailloutis ; 3 - argiles panachées

FILONS, LAVES CARBONIFERES ET INDIFFERENCIEES

Quartz : 1-en filon ; 2 - en blocs épars ; 3 - épandages résiduels
importants de gquartz filonien noir dans I'environnement
de la faille de la Dréme

Filons doléritiques

Trachyandésite et basalte a olivine (Carbonifére)

Laves basiques d'age indéterming

Laves acides d'age indéterminé

PALEOZOIQUE

Formations d'age indéterminé

Ordovicien

Formation des Calcaires de ILa Meauffe
1-en blocs épars

Schistes, grés, conglomérats, pélites (Autunien rougel

Schistes, grés et calcaires {Autunien gris)

Formation du Molay-Littry : grés, poudingues, houille,
schistes noirs et coulées volicaniques (Stéphanien)

Formation du Grés armoricain (Arénig)

PROTEROZOIQUE SUPERIEUR
Briovérien post-phtanitique : Formation de Granville (585 - 540 Mal

Siltites, siltites ardoisiéres et argilites

Grauwackes et greés fins
1- conglomérats

Briovérien phtanitique : Formation de Saint-L6 (660 - 585 Ma)

Siltites, siltites ardoisiéres et argilites lustrées.
& veinules de quartz

Phtanite
1 - en blocs epars

Grés tufacés, gres fins, a veinules de quartz

Stratification S0 et son pendage ; 1 - verticale ; 2 - horizontale

nent, faille inverse)

ELEMENTS STRUCTURAUX
fvsleur dles pandages et plongements exprimag en degrés/
&5
A
]
o »1  Schistosité S1 et son pendage ; 1 - verticale
2
i d A1 Schistosité S2 et son pendage ; 1 - verticale
85
i d #1  Pian de fracturation et son pendage ; 1 - vertical
50/ Axe de pli et son plongement
Il 1 - Contour géologique observé
3 \’ ' 2 - Contour géologique masqué ou Supposé
2, | 3-Faille observée
B _'”1 4 - Faille masquée ou supposée
L'/’-'-_ 5 - Accident majeur
* 12 Affleurements remarquablas (décrits en notice)

RESSOURCES DU SOUS-SOL ET EXPLOITATIONS

ard

arw

Fb

Sb

24001

Siltite ardaisiere arg Argile

Grauwacke sab Sable

Pb-Zn

Plomb - Zinc
(galéne et blende)

Plomb {galéne)
Antimoine (stibine)

indice ou gite minéralisé

Cuvettes houilléres autrefois exploitées :

1- bassin de Fumichon ; 2-- bassin de La Rogerie ;
3 - bassin Floguet : 4 - "Ancsien Bassin" ;

5 - bassin Noél ; § - bassin Pelcoq

Carriére & ciel ouvert en ex<ploitation
1- abandonnée ; 2 - front cle taille

Sondage de recannaissance géologique
Forage pour eau
Numéro d'archivage au Seyrvice géologique national

Numéro d'archivage des gites minéraux au
Service géologique national



FORMATIONS ANTHROPIQUES MESOZOIQUE (suite)

Lias
Romblais
Formations des Calenires b itos ot Argiles i § {Toarcien)

FORMATIONS LITTORALES ET MARINES

[0

Formation des Calcaires & gryphées (Sindmurien)

mant marin et

Dunus - Formation dus Calcairos & balemnitas (Plionsbachion)

Trias

Dépats marins (Eémien)
1 - paléofalaise associte
2 - sous rocouviamant loassigue

Conglomgrats, sables ot argiles (Kauper suparicur)

Dépdts marins (Pléistocane moyun ¢ infra-Saalien ou Holsteinien 1) PALEOZOKIO8

sous recouvramant loossigue Roches filoniennes

1 - paldofalaise nssocitn
M Dolérites

FORMATIONS SUPERFICIELLES ET D'ALTERATION

Formations éoliannas

Ordovicien

_ Formation des Gros de May - gris-guartzites clairs &
S Lovws (Waichsditon) : 1 - carbonatd - Aareaiplomne hesftes i seis s
2| 2 non carbonati (Ordovician : Llandeiln - Caradoe) '

Cambrien

Formations alluviales des vallées

Formation des Gris de Caumont :
prés feldspathiques et arkosas a litage obligue
(Cambrien inférieur 7) {700 & BDO m)

Alluvions racentes (Holocine)
1 Tourbes ; 2 - Tuf do Reviars

Fz PROTEROZOIQUE SUPERIEUR
S Alluvi sur alluvions weichsal de tand du vallées
F.Y Briovérien suparieur

Fx l Alluvi anciennos (Plei muyan)

Formations d'épandages

Allernances do grauwackes al du siltites

Conglomdérats et schistes a galets

F d'é pr wires do In vallée

de Ia Saullos o1 de I'Aura
Grauwackes

Formations d’dpandages proguatarnaires du platea
do Vitlons los Bui sous Ioo:

Faciis fing d'argilites ot siltites

Formations d'sltération

A Siticilicationa {indication ponctualie)

{!1‘5 Argilun rasidualios i silox
il - sur coleaire bathonion (j3)
BEWN ur Malidra { jr2ba) T Gite do macrofossilos

CENOZOIQUE - QUATERNAIRE a Diroctions dos palducourants

- p-IV J Formation des Sablos du Saint-Vigor (Pliocine - Pléistocana infériour) 0 Suparposiiion e ioasa

Limite intérioure dos sables sous couvarturo

o185 Epaissour localn dus Iooss (on motres)

MESOZOIQUE x
x % Blocs placiols

ique moyen : Dogger
Formation du Caleaira do Langrune : ealenires bioclastiques A" Glissomonis on masso

A stratifications obliques (Bathonian supérinur)

Y Duline
Formation da la Caillasse de ln Basse Fenrdo : marnes, calcaires
hionclsstiquas, & (Bath 1 sLparieur)
Formation ¢u Calcaire du Ranvilla : b b i ELEMENTS STRUCTURAUX

at polloides Iarruginoux, a stratifications obliquos (Bathonien supériour) {valour das pendages et plongements axpriméo en tegras)

0
13- 2 3¢ Schistositd S0: 1 - normsle ; 2 - verticale ; 3 - inverse

Formation du la Caillasse da Blainville (Bathonion suparicur) 0 g

1 r Schistosité 81 :1 - normale ; 2 - vaerticaly
Formation du Calcaire du Blainville . caleail i it -~ Linéation 1
blancs & statil [ t du i} maoyan) &

E Fracturation

Formaetion do la Caillasse do Fomaing Henry - Caillassn de Longues
(Bathonion moyen) == Sans do dacrochoment
Formation du Caleaira dn Croully - Calcaire do Saint Piorro-du-Mont
caleaires bioclastiquas 4 nceidents silicoux at a stratifications obliquos
(Hathanien moyen) .
1 offornances dn caicairas et da muienos biatirties & 12 PS8 & o 7‘ 1i-Loniairghologiume.obiand

a 1 % 2 - Contour géologi masque ou B
Formation du Calcalre da Caen (Rathonion moyan) 2"~ 3 - Faillo obsarvan

4 - Faillo masquée ou supposdu

Formation des Maroos de Port-an-Bossin
{Bathonien infériaur b moyen basal)
RESSOURCES DU SOUS-SOL ET EXPLOITATIONS

J:EP Couches de passago (Bathanien inforiour) h =4 Carrigre a ciel ouvert abandonnde

. Forage tépertorid dans ls Hanque da donndos du sous-sal

Formation des Calcairos A faires ( t du Baij P )

Jz0 Formation da I'Oalita fortuginouse do Bayuux (Bajncian moyen & supériour)
v de 1'Oolite f ai leni ot de la "Malidre®
(Aslisniun - Bajocion intarioun

1191-270 Numéro d'archivago au Service péologique national
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LEGENDE

FORMATIONS AQUIFERES AFFLEURANTES
AQUIFERES PRINCIPALUX

contenant una nappe étendus sux résarves importantes
et pouvant Atre axplaités pour I'slimantation en esu des collectivités

18 squifére discontinu de la crele du Cénomanien

Wb aquifere discontinu des calcaires coralligénes
el des sables de Glos de 'Oxfordien supérieur

le  equifére di des calcalres du

led  aquifére discontinu das calcaires du Dogger
et du Lias supécisur indifférenciés au sud-est de Caen

1¢  aquiférs discontin des calcaires du Bajocien
et du Lies supérieur localement recouverts de cailloutis du Quaternaire

AQUIFERES SECONDAIRES

contenant des nappes isolées & faible réserve ne pouvant généralement canvenir
"h 1" ali de petites ou d' Iso

28 ensemble complexa de chanaux productils
au sein des argiles du Trias ¢t du Permo-Trias

b ensembla complexe de couches ot
du Primaire, non divisibles & I'échelle de la carte,
ne comportant que des réservairs trés locaux

2c tarmations impermeables du Briovérian
{pouvant parfais comparter des nivesux trés falblement aquidras)

2d  aquifére discontinu des arénes du massil granitique de Virs
FORMATIONS MON AQUIFERES

c (*) d captifs
{pouvant comporter quelques coucrm Immm squiféres)

38 QOuaternaire des valléas
3b  Alblen-Kimméridgien et Oxfordien supérieur
«3c  Oxfordien inférisur

3ac Oxtordien inférisur at Quaternaire indifférenciss
dans la valiée de la Tougues

3d  Callovien

3ad Callovien ot Quaternaire indifféranciés dans la vailéa de la Dives

3e  Bathonlen inférieur, Marnes de Port-en-Bessin

3t Lias

3al  Lias et Quaternaire Indiflérenciés dans la bassa vallée de I'Aure Inférieurs

f il hnumllm d'seu

Bges dan;
nul. lis présentent cepandant un gros intérét dans le processus d'alimentstion de
V'aquilbre sous-jacent.

CONDITIONS HYDROGEOLOGIQUES

Alrg d" dlmlnllllﬂn d'una nappe uml-capuv.
au travers d'us

Alre de drainage d'une neppe uml-mptm
au travers d'une

Limite 8tanche

Limite semi-étanche (permettant de faibles échanges
entre un aquitérs principsl 8t un squitérs secondsire)

= — Limite d’émergence continue & condition da potentiel permanant
(cours d'esu permanent drainant, rivage marin}

——mm Limite d'émergence continue & condition de potentlel temporaire
(cours d'eau saisonnier drainant]

Limite d"émergence discontinue & candition de potentiel
lligne de sources de déversement ou de trap-plein)

R ] Limite discontinue de débordem d'un aquifére libre au contact
do sa couvertura (iimits d’alimentation & condition de flux de Faguitire captif]

continua & condition da flux
fitrant)

e e Limite d’alimentation
(cours d'eau localemant i

Limite d*aliment.
par sa partle capti

n & condition de fiux d'un aquitérs lisre
t cherge supérieure

¥ Perte permanente de cours d'esu

Cours d'eau lou rivege marin} inddpendant des nappes voisines

e, {1 e Ligna équipatsntieile de la nappe et altitude en m (nappa librel

———— -

Ligne équipotantislle de la nappe et altitude en m (neppe captive)
Uigna de partage des asux de surfece
Ligne de partsge des esux souterraines

P Courbe ds niveau du mur de la neppe des ocalcaires du Bathonien
{Marnes de Port) et shitude en m

w0 2 Courbe de niveau du mur de la nappe des l.‘iﬁ:llrll du Bajocian
et du Toarcien (Argiles & Poissons) et altiude

Accident géologique Intdressant les aquilkres.

POINTS D'EAU RECENSES
{avec Indice national de classement BRGM)

SOURCES NON CAPTEES

*a Débit mesuré inférieur ou égel 4 15 s
e, Débit mesurd compris entrs 16 ot 50 Us
LS Débit masuré eupérisur & 80 s

DUVRAGES DE CAPTAGE
Puits ou  Ceptege  Prise on

Forege de source  rivitre Destination de |'esu
o AEP de commung
< AEP de syndicat
AEP da particulier ou sutra collectivité
[ ] Industrielie
& Agricale

RESEAUX DE MESURE

A d.59 Pidzomdtra avec indica national da classsment BRGM

/ Statian de jaugeage

a Statian garde par la nationale

a Statlon pluviométrigue gérée par le Ministére de I'Agriculturs
a Station pluviométrique gérée par la Ministére de I'Equipament

120 Coupure 1750.000
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| ANNEXE 4 |

» convention d’épandage de Mme Chantal BENOIST

) étude pédologique et topographie des parcelles
proposées a I'épandage (CAPSOL)

) Tableau des surfaces retenues pour |I'épandage de
I’effluent solide de I’'élevage canin

101
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CONVENTION DE MISE A DISPOSITION DE TERRES
POUR L'EPANDAGE D'EFFLUENTS D'ELEVAGE

La présente convention est passée entre

L’exploitation BENOIST Chantal représenté par Mme BENOIST Chantal
demeurant 8 FONTENAY LE PESNEL,
désigné ci-aprés comme le « préteur »

d'une part,
et
L'exploitation NICOLAS Alexandra représenté par Mme NICOLAS Alexandra
demeurant 8 FONTENAY LE PESNEL,
désigné ci-aprés comme le « producteur »
d'autre part,

lesquelles parties sont dénommées « signataires ».
Il a été convenu ce qui suit :

Etant préalablement exposé que :

La présente convention définit les droits et engagements de chacune des partiés signataires
dans la convention d'épandage sur sols agricoles d'effluents d'élevage. La présente convention
s'inscrit dans le cadre de la réglementation en vigueur :

- Amrété en date du 22 novembre 1993 relatif au code de bonnes pratiques agricoles.

- Amété du 27 décembre 2013 relatif aux prescriptions générales applicables aux
installations classées pour la protection de P'environnement soumises & déclaration
sous les rubriques n°® 2101, 2102 et 2111.

- Amrété préfectoral du 7 juillet 2014 relatif au 5°™ programme d'action de la Directive
nitrates.

- Arrété du 22 octobre 2018.

ARTICLE 1. Objet

La présente convention a pour objet de régir les relations entre le préteur des terres et le
producteur.

13

La convention précise les engagements de chacune des parties.

ARTICLE 2. Caractérisation des effiuents d'élevage
Les effluents d'élevage épandus Fumier de chiens sont issus de I'exploitation du producteur.

La quantité épandue annuellement sera de 11 tonnes, contenant 145 kgN.



ARTICLE 3. Engagements du producteur

Le producteur s'engage :
avant chaque campagne d'épandage, & préparer les effluents pour facifiter leur enlévement.

ARTICLE 4. Engagements du préteur

Le préteur s'engage a mettre a disposition du producteur les terres ci-aprés désignées ;
Sur Fontenay le pesnel :

Section AH n® 13, 14

Section AC n°1, 2, 6, 36

Section AD n° 17, 83

Section AB n° 17, 18, 27, 28

Section AR n° 63, 68, 79, 80, 81, 82, 84, 85
Section AP n° 6, 84, 90

Section AO n° 18, 26, 34, 36, 37

Il propose ses services pour épandre, dans le respect de la réglementation en vigueur, les
effluents d'élevage désignés a {'article 2, sur les parcelles qu'il a bien voulu mettre a disposition
soit 71.04 hectares de surfaces mises a disposition avant restriction.

ARTICLE 5. Responsabilité des parties

Dans le respect de la réglementation en vigueur, la personne qui épand les effluents d'élevage
est tenue comme responsable de I'épandage.

ARTICLE 6. Durée du contrat et conditions de renouvellement

La présente convention entre en vigueur a la date de sa signature par les deux parties.
Elle demeure en vigueur pour une durée fixée a 3 ans (3 ans minimum).

Elle est renouvelable par tacite reconduction par périodes successives de 3 ans sauf
dénonciation écrite par lettre recommandée avec demande d'avis de réception, 1 an (1 an
minimum) avant la date d'expiration de la période en cours.

ARTICLE 7. Modification de la convention

La convention peut étre modifiée a tout moment d'un commun accord entre les deux parties, sur
demande formulée par letire recommandée avec demande d'avis de réception par |'une d'entre
elles.
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ARTICLE 8. Résiliation de la convention

La présente convention peut étre résiliée avant son échéance normale par lettre recommandée
avec demande d'avis de réception, dans les cas suivants :

-  cessation d'activité du producteur ou de F'utilisateur,

- changement d'activité du producteur ou de I'utilisateur,
-  mutations fonciéres relatives aux terres concemées,

- bilan de fertilisati n_excédentaire,

- manquements a [aprésente convention.
Fait a 6"\\1’1‘\6’7(&%2:\‘& ........ - A /!. U»{G'Z/\ ............ en 4 exemplaires originaux
apposer la mention « lu et approuvé » et signer
Ao <k ﬂ;%%
Le préteur Le producteur -
~ w_/::;"’
7 2
S

J
ALY (}7 Aole.

$-

™

i
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IMETHODOLGIE UTILISEE POUR L’ETUDE DES SOLS ET
DE LEUR APTITUDE A L’EPANDAGE

La Méthodologie utilisée pour I’élaboration du plan d’épandage s’appuie sur le cahier des
charges établi par les services de la Chambre Régionale d’ Agriculture de Normandie.

La réalisation du plan d’épandage est effectuée en 2 grandes étapes :

- une étude préalable a partir des supports cartographiques disponibles ;

- une étude « terrain » des parcelles concernées.

> Etude préalable a partir des supports cartographiques

L’analyse des cartes IGN aux 1/25000°™ relatives a la zone d’étude permet de localiser les
parcelles a étudier. Les pentes sont notamment estimées a partir des courbes de niveaux
indiquées sur ces cartes. De méme, les principaux cours d’eau et plans d’eau peuvent étre

répertoriés en amont de la visite terrain.

Parallelement, la consultation de la carte géologique du secteur étudié nous renseigne sur la
nature du sous-sol et nous conduit a déterminer les types de sols potentiellement rencontrés.

Les cartes des zones a risques de remontée de nappes phréatiques et des zones humides
(source DREAL de Normandie) sont €galement consultées pour évaluer la présence de sols
hydromorphes sur le projet de plan d’épandage. De méme, les cartes des zones inondables du
secteur d’étude fournies par la DREAL Normandie sont consultées.

» Etude in situ

L’ensemble des informations préalablement collectées a partir des supports
cartographiques précités nécessite d’étre vérifiées et complétées par une visite sur le terrain de
toutes les parcelles. Celle-ci est effectuée en présence de 1’exploitant agricole, qui possede une
connaissance pratique et précise des sols qu’il travaille.

Toutes les parcelles proposées a 1’épandage ont fait I’objet d’une prospection spécifique
avec I’exploitant et un agronome spécialisé. De plus, I’ensemble des surfaces proposées a fait
I’objet de sondages a la tariere a main afin d’analyser le profil des sols observés sur les critéres
hydromorphie, profondeur, texture et charge en cailloux. Cette analyse pédologique a permis de
définir pour chaque parcelle I’aptitude des sols a I’épandage des déjections animales. Au moins
un sondage a la tariere a été réalisé au centre de chaque ilot ; les sondages sont localisés sur la
carte « localisation des sondages pédologiques et aptitudes des sols » sur fond IGN au 1/25 000
en annexe 3 du dossier. De plus, la topographie des parcelles et leurs environnements (distance
par rapport au cours d’eau, talus périphériques...) ont été analysés lors de la visite sur le terrain.
Cette analyse a permis d’écarter du plan d’épandage les terrains a forte pente présentant un
risque important de ruissellement a I’épandage.

L’objectif final consiste a définir pour chaque parcelle I’aptitude des sols a I’épandage des
fertilisants organiques. Cette aptitude définit "la capacité d'un sol a recevoir et fixer l'effluent
sans perte de matieres polluantes (par écoulement superficiel ou percolation directe dans le sous-
sol), a I'épurer (par oxydation des mati¢res organiques et destruction des germes pathogenes) et a
maintenir les éléments fertilisants a la disposition des plantes cultivées.".

» définition de ’aptitude a I’épandage
2 criteres permettent de déterminer I'aptitude a 1'épandage d'un sol :
- I’hydromorphie,
- et la réserve utile elle-méme fonction des parametres : profondeur, texture et charge en

cailloux.
1.1.) L’hydromorphie

L'hydromorphie est 'aspect que prend un sol asphyxié par 1'excés d'eau. La couleur du sol
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beige a brune indique un sol sain. Lorsque le sol a une couleur gris-bleu a gris-vert, la zone est
réduite, donc asphyxiante. Lorsque des taches rouille apparaissent, cela signifie que le sol est
réoxydé apres une période humide.

Les conséquences de I'asphyxie pour le fonctionnement du sol dépendent :

- de la durée de I'exces d'eau : si les taches couleur rouille occupent plus de 50% du sol,
I'hydromorphie est prononcée ;

- de la profondeur de I'exces d'eau dans le sol : plus I'engorgement est proche de la surface,
plus cela est génant (mauvaise dégradation de la matiére organique, vie microbienne ralentie,
asphyxie des racines).

L’exceés d’eau nuit aux propriétés physiques, chimiques et biologiques des sols en
dégradant la structure (imperméabilité, semelle de labour etc.), en les acidifiant et en ralentissant
la décomposition de la matiere organique. Les effluents organiques se minéralisant peu dans les
sols hydromorphes, risquent de s’accumuler, potenticllement d’étre lessivés et ne sont pas
assimilables par la végétation.

L’ appréciation du degré d’hydromorphie d’une parcelle est réalisée a 2 niveaux :

= Criteres de détermination en surface

- portance du sol : si le pied s'enfonce aprés une période sans pluie, le sol est trés
hydromorphe ;

- type de végétation : les joncs, renoncules, préles, etc... sont caractéristiques des milieux
humides ;

- localisation par rapport a un cours d'eau : en bas de pente preés d'un cours d'eau, le sol est
potentiellement humide et mérite une attention particuliére ;

- présence prolongée d'eau dans les cuvettes ou les creux, orniéres profondes.

= Criteres de détermination a la tariére a main

La détermination du degré d"hydromorphie se fait selon la profondeur d'apparition et la
densité des taches d'hydromorphie (traits rédoxiques et réductiques) :

La détermination de 1'hydromorphie des sols est effectuée a 1’aide de la codification
« METHODE TARIERE MASSIF ARMORICAIN » décrite ci-dessous.

EN SOLS PROFONDS
e SOLS SAINS
Classe * : absence, couleur homogene sans taches
Classe 1 : taches d’oxydo-réduction a une profondeur supérieure a 80 cm de faible intensité.
Classe 2 : taches d’oxydo-réduction a une profondeur supérieure a 80 cm de forte intensité.

e SOLS PEU HYDROMORPHES
Classe 3 : taches d’oxydo-réduction a une profondeur comprise entre 40 et 80 de faible
intensité.

e SOLS MOYENNEMENT HYDROMORPHES
Classe 4 : taches d’oxydo-réduction a une profondeur comprise entre 40 et 80 de forte
intensité.

e SOLS HYDROMORPHES
Classe 5 : taches d’oxydo-réduction des la surface de faible intensité.
Classe 6 : taches d’oxydo-réduction deés la surface de forte intensité.
Classe 7 : pseudogley généralisé.
Classe 8 : pseudogley généralisé avec gley en profondeur.
Classe 9 : pseudogley généralisé avec gley a faible profondeur.




EN SOLS MOYENNEMENT PROFONDS
e SOLS SAINS

Classe * : absence, couleur homogene sans taches

e SOLS PEU HYDROMORPHES
Classe 3 : taches d’oxydo-réduction a une profondeur comprise entre 40 et 80 de faible
intensité.

e SOLS MOYENNEMENT HYDROMORPHES
Classe 4 : taches d’oxydo-réduction a une profondeur comprise entre 40 et 80 de forte
intensité.

e SOLS HYDROMORPHES
Classe 5 : taches d’oxydo-réduction des la surface de faible intensité.
Classe 6 : taches d’oxydo-réduction dés la surface de forte intensité.
Classe 7 : pseudogley généralisé.
Classe 8 : pseudogley généralisé avec gley en profondeur.
Classe 9 : pseudogley généralisé avec gley a faible profondeur.

EN SOLS PEU PROFONDS
e SOLS SAINS

Classe * : absence, couleur homogene sans taches.

e SOLS PEU HYDROMORPHES
Classe 3 : taches d’oxydo-réduction au contact sol matériau-géologique.

¢ SOLS HYDROMORPHES
Classe 5 : taches d’oxydo-réduction des la surface de faible intensité.
Classe 6 : taches d’oxydo-réduction des la surface de forte intensité.
Classe 7 : pseudogley généralisé.
Classe 8 : pseudogley généralisé avec gley en profondeur.
Classe 9 : pseudogley généralisé avec gley a faible profondeur.

1.2.) La réserve utile : profondeur, texture, taux de cailloux

La réserve utile d’un sol détermine son pouvoir filtrant et sa capacité 2 maintenir 1'eau et
les éléments minéraux a la portée des racines. Elle est fonction de la profondeur, de la texture et
du taux de cailloux.

= Profondeur
3 grandes classes de profondeur des sols peuvent étre définies :

- sols peu profonds : < 40 cm ;
- sols moyennement profonds : 40 2 80 cm ;
- sols profonds : > 80 cm.

= Texture
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La texture et le taux de cailloux déterminent la perméabilité du sol et donc la capacité du
sol & maintenir les éléments minéraux a la portée des racines.

L’analyse de la texture vise a apprécier la répartition (quantitative) des différents
constituants minéraux du sol, classés selon leur taille (les argiles : < 2 um ; les limons : 2 a 50
um ; les sables : 50 a 200 ym). L’ appréciation de la texture s’effectue au touché. Le tableau qui
suit indique les principaux criteres de reconnaissance de la texture du sol.

Tableau des critéres de reconnaissance de la texture du sol

ARGILE

LIMON

SABLE

Plastique (pate a modeler)

Boudin possible a former

Forte résistance au pétrissage

(colle aux doigts)
A 1'état sec :
Forme des blocs durs

Ne tache pas les doigts

A l'état sec :

Toucher doux, talqueux
Boudin trés difficile a former

Se pulvérise sous faible pression

Poussiéreux, desséche et tache
les doigts

Gratte les doigts
Boudin impossible a former

S'effrite sous les doigts a faible
pression

A l'état humide :

Les sables fins ne se sentent pas
au toucher mais sont perceptibles
par crissement a l'oreille

L’analyse de la texture d’un sol peut également étre déterminée au moyen d’analyses
granulométriques en laboratoire. La texture d’un sol s apprécie en fonction de sa proportion en
argile, limon et sable selon le triangle des textures ci-apres.

% ARGILE
100 %
Classes texturales :
“¥ AA - argile lourde
7 A-argleux
7 As - argle sableuse
Als - arglelimoncsableuse
g Al -arglelimoneuse
AS - arglo-sableux
N AN LAS : limon arglo-sableux
o S La : limon argleux
b Sa sable argleux
X Sal ssable arglo-limoneux
45— - Lsa : limon sablo-argleux
37,5 L:limon
32‘2:__ Al Als A A 5 - sableux
27,5 - Rt 5SS :sable
2257 i LAS \ La Sl :sablelimoneus
17.5 “3 Ls - limon sableux
12,5 Sal Lsa \ L LL - limon pur
.
Pl B sl Ls \ LL
§8 |
0 e Yoree FRm | T | . | T T ™9
0 25 35 4550 75 100 %
% LIMONS
(2 - 50 um)

Triangle du GEPPA (1963)
Source : BAIZE D., 1995. Guide pour |a description des sols, INRA Editions.

*GEPPA : Groupe dEtude pour les Probiemes de Pédologie Appliquée

La
texture
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influe sur les propriétés hydriques du sol et donc sur les déplacements des éléments fertilisants.
Un sol ol les sables dominent sera filtrant, si des limons s’y ajoutent, le sol sera susceptible de
battance, si de Dl'argile s’y ajoute, les éléments se structurent donnant au sol une bonne
perméabilité, une microporosité favorisant la rétention de 1’eau. Le graphique ci-apres indique la

perméabilité du sol selon sa texture.

ARGILE
100 % A

il e

S0 €0 40

% SABLE (en poids)

Légende
- texture du sol
SABLE : Particules dont le
diametre est compris entre 0,05
mm et 2 mm
SILT(= limons) : Particules
dont le diametre est compris
entre 0,05 mm et 0,002 mm
ARGILE : Particules dont le
diametre est inférieur a 0,002
mm
- imperméabilité du sol
A : Zone tres perméable (>
2x107° m/s)
B : Zone perméable (2x10° a
4x10°° m/s)
C : Zone peu perméable (6x10~
a2x10°% m/s)
D : zone imperméable (< 6x10°
"' m/s)

(Bernier, 2001 ; Dubé et al., 1996 et Hantzshe et al., 1981)

Exemples : un sol 2 60% de sable et 15% d'argile est un limon sablonneux.
un sol a 10% de sable et 60% de limon est un limon.

= Taux de cailloux

La pierrosité, provenant principalement de la désagrégation de la roche, est tres liée a la nature
du substrat géologique. Pour ce critere, il s’agit de juger la proportion d'éléments grossiers en

volume dans le sol.

Prenant la place des éléments fins, les éléments
grossiers (graviers, cailloux, roches) limitent la
capacité d’adsorption d’éléments minéraux du sol et
réduisent sa capacité a retenir I'eau. Un sol
caillouteux est donc plus filtrant et accentue
potentiellement le risque de lessivage des éléments
fertilisants.

La pierrosité du sol est interprétée au moyen de la
grille d’estimation de la pierrosité du sol ci —contre.

Grille d'estimation de la pierrosité du sol (d’aprés
Revised Sandart soil Chart et David Hammonds)



Le degré de pierrosité du sol est considéré selon la grille d’interprétation suivante :

Charge
Peu caillouteux fal-blement moyiennement falll’oufeus\e
caillouteux caillouteux élevée a tres
élevée
Poureentage de < 5% 52 15% 15 2 30% > 30%
plElTOSlte

Il faut se méfier de 1'aspect du sol en surface : en effet apres labour, les cailloux sont peu
visibles a la surface et nécessite une prospection du sol en profondeur a la tariere a2 main. A la
tariere, une charge en cailloux de plus de 15% est constatée lorsque l'enfoncement est tres
difficile et que plusieurs essais sont nécessaires pour I'enfoncer. Lorsque la charge en cailloux est

inférieure a 15%, la tariére crisse mais passe.

Les précédentes analyses permettent d’aboutir a la classification des sols des parcelles
€tudiées en 3 classes, telles que décrites dans le tableau suivant :

* Tableau des classes d’aptitude a I’épandage des fertilisants organiques

Texture Classe 0 : Aptitude Classe 1 : Aptitude Classe 2 : Bonne
nulle ou tres faible moyenne aptitude a I'épandage
Classe 1- : aptitude
modérée
Hydromorphie |trés hydromorphe dés |Classe 1 : moyennement |peu hydromorphe ou
I’horizon superficiel |hydromorphe sain
classe 1- a
I"hydromorphie plus
prononceée et a 1’aptitude
modérée a I’épandage
ou et/ou et
Profondeur Sol superticiel moyennement profond ou |profond ou moyennement
peu profond profond
Texture Sableuse ou sablo- Limon ou argile
limoneuse (A) (B,C,D)
Cailloux Et >30% > 15% <15%

» Classe 0 : Aptitude nulle ou tres faible

Cette classe concerne d'une maniere générale les sols trés hydromorphes (c'est a dire
saturés en eau une grande partie de I'année des 1’horizon de surface), ou trop superficiels et tres

caillouteux.

— L’épandage de déjections animales est fortement déconseillé sur ce type de sol a I’aptitude
nulle ou tres faible.

= Classe 1 : Aptitude moyenne

Il s'agit soit de sols moyennement hydromorphes, engorgés en eau de maniere temporaire
en période d'exceés hydrique, soit de sols plutdt filtrants en liaison avec une faible profondeur,
une texture grossiere et une charge en cailloux importante.

Pour la classe 1 aux sols moyennement hydromorphes, il est recommandé d’épandre le
fertilisant organique lorsque la nappe d’eau souterraine est rabattue c’est-a-dire sur sol ressuyé
en période de déficit hydrique (sur la période d’avril a septembre).

Pour la classe 1 aux sols peu profonds, caillouteux et sableux, au caractere filtrant, il est
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recommandé d’épandre le fertilisant organique a dose raisonnée en dehors des périodes de forte
pluviosité.

Pour la catégorie 1- a ’hydromorphie assez prononcée et a ’aptitude a 1’épandage des
fertilisants organiques modérée, il est conseillé d’épandre une dose raisonnée de fertilisant
organique en période estivale uniquement. L’apport d’azote organique peut intervenir début
juillet, notamment aprés la premiére exploitation (aprés paturage ou 1 coupe de foin). A cette
période, la portance du sol permet le passage des engins agricoles et le sol est apte a valoriser
I’azote organique li€ a cet apport qui minéralise lentement.

= Classe 2 : Bonne aptitude a 1'épandage

Ces terrains sont des sols limoneux sains a peu hydromorphes, se ressuyant facilement et
moyennement profonds a profonds assurant une rétention en eau correcte.

— L’épandage est possible durant la majeure partie de 1'année en dehors des périodes interdites a
I’épandage.

1.3.) analyse de la topographie des parcelles prospectées

La pente d'un terrain constitue un facteur de risque de pollution non négligeable lors de
I’épandage de déjections animales, par ruissellement ou transfert superficiel des €éléments
fertilisants en dehors de la parcelle. Pour apprécier la pente d’un terrain, on tient compte de la
déclivité exprimée en pourcentage et de la longueur de la pente. Celle-ci a été mesurée pour
chaque parcelle lors de la visite terrain et exprimée en % dans le tableau des parcelles
d’épandage. Néanmoins, il convient également d’analyser le contexte environnant pour définir
précisément la vulnérabilité d’une parcelle au risque de ruissellement. Aussi, il est nécessaire de
tenir compte, en plus de la pente, des criteres suivants susceptibles d’influencer le phénomene de
ruissellement :

- ’occupation du sol (prairie ou terres nues en labour) ;

- la proximité de cours d'eau ;

- la présence d’obstacle physique en aval : talus, zone boisée, bande enherbée de plus
de 10 metres, prairie, etc... ;

- le sens du travail du sol par rapport a la pente ;

- le type de déjection animale épandue (effluents solide ou liquide) et le mode
d’épandage (épandage en surface ou injection directe dans le sol).

En cas de pente supérieure a 7%, des mesures correctrices de lutte contre les risques de
ruissellement et d’érosion des sols tels que le maintien d’une haie en limite aval, la mise en place
d’une bande enherbée ou le travail du sol perpendiculairement a la pente, doivent &tre
préconisées.

Selon la réglementation applicable en zone vulnérable, 1I’épandage est interdit sur les
terrains en forte pente, sauf s’il est mis en place un dispositif prévenant tout risque d’écoulement
et de ruissellement vers les cours d’eau (fableau ci-dessous : conditions d’épandage sur pente).

- . . Pente
Situation Type de produit i el
A plus de 100 m d’un cours - P e
R Tous fertilisants azotés pente
d’eau ;
maximale
A moins de 100 m d’un cours Pas de
d’eau avec bande enherbée ou Tous fertilisants azotés pente
boisée d’au moins Sm de large maximale
A moins de 100m d’un cours Fertilisants azotés liquides (lisier, azote 10 %




